HELYI TANTERV

Kémia 7-8. évfolyam

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomanyok iranti
érdeklodés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmadd kialakitdsa, valamint a kémianak
a tarsadalom ¢és az egyén életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok
szamara relevans problémak, életszerii helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a
tanulok aktiv kozremiikddésével, egyszeri — akdar otthon is elvégezhetd — kisérletek
tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémidval valo
ismerkedés kozben a tanulok olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos
anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti Oket (példaul a
haztartdsi teenddkben), hanem életmentd is lehet szamukra (példdul a benzingdz
robbanasveszélye, a szén-monoxid ¢€s a klorgdz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a
természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd felndttként is — egyre tudatosabban
iigyelhetnek az egészségiikre, sziikebb ¢s tdgabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomdpontja az elemek, a vegyiiletek €s a keverékek, illetve
az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer
jelentdségének ¢és haszndlhatosagdnak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek,
képletek, reakcioegyenletek) és azok jelentésének tanitdsa hattérbe szorul az anyagok és
folyamatok makroszintii és részecskeszintli értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkoznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek iitkoztetése is. A részecskeszemlélet
kialakitasa jol megvalasztott, egyszerli kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek
hasznalataval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint ¢s a makroszint
kapcsolatdnak megértésében, valamint a szimbolumszint kialakitdsaban. Mar ebben a
szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulok gondolkoddsdnak megismerésére, a
fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyagdnak megkozelitése elsdsorban a tanulok eldzetes
tudasara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi €let problémai
feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal kordbban megismert és gyakran pontatlanul
hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmiisitjik ugy, hogy az természettudomanyos
szempontbol is korrekt legyen. Kezdetben inkdbb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bdvitve ezzel a természettudomanyos ismereteket
¢s készségeket. KésObb az addig megszerzett ismeretek birtokdban lehetdség nyilik a
mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerisitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakdrok targyaldsa ne
széraz leirassal, hanem érdekes, a tanulok szamara is izgalmas kérdések, problémak
felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszerliségét erdsithetjilk, a tanulok kémiai problémak irdnti érzékenységét
novelhetjiik, ha a kémiaordkon éallando figyelmet és id6t szenteliink a médidban felbukkano
kémiai jellegli hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-
atadas, kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.



Ismeretszerzési, feldolgozasi és alkalmazasi képességek fejlesztésének lehetdségei,
feladatai

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az ¢élet mindségének javitasaban
betoltott alapvetd szerepét, az j anyagok eldallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell hasznédlni azt a lehetOséget, amit a kémia targyalasmodja (makro-,
szimbolum- és részecskeszint) nydjt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az
oktatas minden szakaszaban torekedni kell az élményszertiségre, a tanulok szamara relevans és
érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatdsara, a gyakorlatban hasznalhato tudés
elsajatitdsanak fontossagara. Az élménykozpontl tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a
tanulok tudatéba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az €l6lényekben zajlé folyamatok
megértésé¢hez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldallitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi
¢s anyagfelhasznalasi szokdsok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élhetd kdrnyezet
megovasahoz sziikséges ismeretek ¢és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztdban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémidhoz
viszonyulo6 pozitiv attitiid ellen hat6 tényezokkel (példaul kemofobia, altudomanyos nézetek)
is. Elkeriilhetetlen a tudomanyos ismeretek ¢és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek, primitiv axiomak iitkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényezd a
kémiai fogalmak néhény sajatossdga. Az anyagok és jelenségek tobbszintii (makro-, részecske-
¢s szimboOlumszintli) értelmezése, szdmos kémiai fogalom elnevezésének ¢és korszerli
jelentésének ellentmondéasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansdga, kontextustol fliggd
jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések kiillonbozdsége, valamint a kémia elméleti
modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilonésen fontos a tanuld
gondolkodéasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltdrasa és a metafogalmi
tudés kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdeklddési korétdl fliggden — tobb
szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti Alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mddon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 0sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkdznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolédd informacidkat. A rendszerezett és  értékelt
természettudomanyos informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri €s alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a
kémiahoz kapcsolhatod legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiali
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg Onalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és
korosztalya szdmara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznélja a digitéalis technoldgiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghéalon. A technolédgia felhasznéalasaval a tanulo
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiillonb6zo
témakorokben. A tanuléds része az egyiittmiikodés és a kommunikacid, korszert eszkozokkel,
felelds és etikus modon.



A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanulé a kémiai tanulményai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre
alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai tdrgya problémék megolddsa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlodik absztrakcids készsége. A
kritikai elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszeriibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez
kiilonbozé tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld a projektfeladatok megoldasa sordn Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz
1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmasséd teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd6 mdodon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyu problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativdkat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

ERTEKELES

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tal vizsgalni kell, hogyan fejlédott a tanulo
absztrakcios, modellalkoto, 1ényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése ¢és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszerii
megfogalmazassal valo leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden
mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni €s csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfeleldek legyenek. A hagyomanyos irdsbeli €s szobeli modszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék létrehozasaval
is tanuibizonysagot tegyenek.

Formai:
— szoébeli felelet,
— feladatlapok értékelése,
— tesztek, dolgozatok osztalyozésa,
— rajzok készitése,
— modellek 6sszeallitasa,
— szamitasi feladatok megoldasa,
— kisérleti tevékenység mindsitése,
— kisel6adasok tartasa,
— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,
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— gytjtémunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kdzetek, ipari termékek) jutalomponttal
torténod elismerése,

— poszter, plakat, prezentacio készitése elore megadott szempontok szerint,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémia témaju anyagokrol,
jelenségekrol, lizem- és muzeumlatogatasi tapasztalatok eléadasa.

A 7-8. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 108 ora

A témakorok attekinto tablazata:

Tematikai egység, évfolyam Orakeret
7. évfolyam o4
A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotasig 19
Az anyagi halmazok 19
Atomok, molekulak és ionok 16
8. évfolyam 54
Kémiai reakciok 20
Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19
7-8. évfolyam Osszes Oraszam: 108




7. évfolyam

Tematikai egység

Orakeret
19 ora

A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig

Elozetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
hémérsékletmérés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi
szakasz végére ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran
alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat. Tudja és
érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni. Tudja
¢s érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulo
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanuld megismeri egy egyszerii
laboratérium felépitését, anyagait és eszkozeit, megkiilonbozteti a
Kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot. Egyszerli modelleket
(golyomodellt) haszndl az anyagot felépitdé kémiai részecskék
modellezésére, ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud
mondani a természetbdl (1égkori jelenségek) és a mindennapokbol. Tudja,
hogy a keverékek alkotérészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai
alapjan valaszthatjuk szét egymastol, ismer konkrét példdkat az
elvalasztasi miveletekre (pl. beparlas, sziirés, iilepités). Megismeri
néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok
vizsgalatanak egyszerli modszereit.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,

Pedagogiai eljarasok,
Fejlesztési kovetelmények/ | modszerek, munka- és
modszertani ajanlasok szervezési formak,

alkalmazasok) kapcsolodasi pontok
A kémia targya és jelentdsége A kémia targyanak és a kémia Onallo és csoportos
Filmek megtekintése, majd a kisérletes jellegének ismerete, a | informacio feldolgozas
latottak alapjan a biztonsagos, kisérletezés szabalyainak
egeészséget nem veszeélyeztetd megertése. Otletborze

kisérletezés koriilményeinek

meghatarozasa Megfigyelési €és manualis készség

Beszélgetés a veszélyességi jelek | fejlesztése. Frontalis
bevezetésének és informaciokozlés
egységesitésének

szlikségességérol Kisérletek értelmezése és

Laboratoriumi eszk6zok, biztonsdgos megvalositasa.

vegyszerek

Néhany haztartasi vegyszer (pl. | Baleseti szituacios jatékok. Projektfeladat:
sOsav, hypo stb.) cimkéjének prezentacid (plakat)
megismerése, a veszélyességi készitése egy oOkori
jelek értelmezése Kisérletek rogzitése a flizetben. | kémiai eljarasrol
Poszter vagy digitalis bemutatdé | A biztonsagos eszkoz- és Szituacios jatékok
készitése a leggyakrabban vegyszerhasznalat elsajatitasa. Demonstracios kisérlet
hasznalt laboratoriumi eszkozok Csoportos
jellemzésére (anyaguk, tanulokisérlet




melegithetdségiik, felhasznalasi
tertiletiik)

Kisérletek:

Tomegmérés taramérleggel, pl.
egy kockacukor, vasgolyo, radir,
kulcs tomegének mérése, a mérési
pontossag megbeszélése, a
tapasztalatok értelmezése
Térfogatmérés mérdhengerrel: viz
térfogatanak mérése, egyéb
eszkozok (pl. kémcesd, f6z6pohar,
gyogyszer-, illetve mosdszer-
adagolo) térfogatanak
meghatarozasa, a mérési
pontossag megbeszélése, becslés
kis mennyiségii folyadékok
térfogatara

Egyszerl targyak, testek (pl.
kulcs, radir, dobokocka)
tomegének ¢és térfogatanak
megmérése taramérleggel, illetve
vizkiszoritassal, majd a stirliségiik
kiszamitasa, a mérési
pontossagok alapjan a
strtiségadat pontossaganak
megadasa

Egyszerti becslések anyagok (pl.
kakadpor, kristalycukor,
porcukor) tomegeére, térfogatara
¢s slirliségére, majd a mérésekkel
¢s szamolassal kapott
eredményekkel valod Gsszevetés
Gaz, folyékony és szilard
halmazallapotii anyagok fizikai
tulajdonsagainak vizsgalata és
tablazatos 0sszehasonlitasa, a
levegd vizsgalata miianyag
fecskendos kisérletben, a viz mint
folyadék tulajdonsagainak
vizsgalata, a vas tulajdonsagainak
vizsgalata

A viz halmazaéllapot-
valtozasainak vizsgalata, a
kamfor ¢és a mentol

A halmazallapot-valtozassal
kapcsolatos videofilmek
megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Hipotézisalkotés alapvetd szinten.

A hipotézis kisérleti megerdsitése
vagy cafolata.

A tudomanyos gondolkodas
kialakuldsédnak tdmogatasa.

Alkotas digitalis eszkozzel.

Informacidkeresés digitalis
eszkozzel.

Az anyagi halmazok modellezése.

A részecskeszint és a makroszint
megkiilonboztetése.

A kémia targyanak és a kémia
kisérletes jellegének ismerete, a
kisérletezés szabalyainak
megertése.

Egyszerii kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa. vegy-
€s a gyogyszeriparrol,
tudomanyos kutatdomunkarol.
Vegyszerek tulajdonsagainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag

Prezentacio készittetése
0nallo és
csoportmunkdban

IKT eszkoz hasznalata

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas, emberi
testhomérséklet
szabalyozasa

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latas fizikai alapjai,
tomeg, térfogat,
slirliség, energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvadaspont,
forraspont, hdmérséklet

Foldrajz: légkor,
természetes vizek
talajtipusok

Frontalis informéacid
kozlés
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Endoterm ¢és exoterm folyamatok
(pl. az alkohol és a viz
elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel/termoszkop
pal

A viz korforgasanak értelmezése
a viz halmazallapot-valtozasainak
tiikrében

Egyszerti magyar (esetleg idegen)
nyelvii animacidk keresése az
interneten a viz korforgasaval
kapcsolatban, szovegkonyv (és
narracio) készitése a filmhez
Szilard keverékek (pl. so és
homok) elvalasztasa oldéssal,
szliréssel, beparlassal

A viz vagy vorosbor

desztillaci6 folyamatanak
értelmezése

A pélinkafdézés tanulmanyozasa
videofilm segitségével, a
folyamat értelmezése

Roézsaviz eloallitasa leparlassal
vagy extrahalassal

Homok ¢és viz keverékének
elvalasztasa tilepitéssel,
dekantalassal, illetve sziiréssel
Alkoholos filctollak
festékanyagainak elvalasztasa
papirkromatografiaval
Haromkomponensii (konyhasé-
homok-vaspor) keverék
szétvalasztasdnak megtervezése, a
varhato tapasztalatok
megbecsiilése, a vizsgalat
csoportokban torténd
megvalositdsa, a tapasztalatok
Osszevetése az eldzetes
elképzeléssel, a kovetkeztetések
levonasa

Egyszerl fényképgaléria
készitése az elvégzett
kisérletekrdl, szovegalairas a
képekhez

Hasonlo6 kisérletek keresése és
gyljtése videomegosztod portalok
segitségével

(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, oldoszerek,
kristalyos anyagok.

Jelolések felismerése a
csomagoléasokon,
szallitoeszk6zokon.

A laboratériumi eszkdzok
kiprobalasa egyszerii
feladatokkal, pl. térfogatmérés
f6z6poharral, méréhengerrel,
indikatoros hig lugoldat hig
savval, majd luggal vald
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara.

Laboratoriumi eszkzok
csoportositasa a kornyezettel vald
anyagatmenet szempontjabol.

Flvalasztasi muveletek.

Csoportos
tanulokisérlet

Demonstracios kisérlet

Otletborze

Onallé/csoportos
informaci6 feldolgozas

Prezentacio készittetése
0nallo és
csoportmunkaban.




Modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly,
veszélyességi jelolés, anyagi halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot,
Kulcsfogalmak/ | halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapodas, fagyas,

fogalmak szublimécio, endoterm €s exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerli mérési
modszerek, tomeg, térfogat, stirliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti
eszkozok, desztillacio.

Orakeret

Tematikai egység Az anyagi halmazok 19 6ra

Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszk6zok, halmazallapotok,

Elozetes tudas halmazallapot-valtozasok.

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi
szakasz végére tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet
mesterségesen kertilt eldallitasra vagy természetes uton keriilt kinyerésre,
még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy
vesz€lytelen, mérgezd vagy egészséges. A témakdr tanuldsa
eredményeként a tanul6 ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran
alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat. Képes
egyszerii kisérletek elvégzésére ¢és elemzésére az elemekkel,
vegyiiletekkel és keverékekkel kapcsolatban, a részecskemodell alapjan
értelmezi az oldodast, kiilonbséget tesz elem, vegylilet és keverék kozott.
Tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai, részecskeszemlélettel
értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Osszetételét, példat mond a
valddi oldatra és a kolloid oldatra.

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa az atom és az elem fogalmak
kialakuldsdnak bemutatasan keresztiil. A részecskeszemlélet és a daltoni
atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekuldk vegyjelekkel
¢és Osszegképlettel valo jelolésének elsajatitasa. Az allapotjelzdk, a
halmazallapotok és az azokat dsszekapcsold fizikai valtozasok
értelmezése. A fizikai és kémiai valtozadsok megkiilonboztetése. A
valtozasok hdtani jellemzdinek megértése. A kémiai valtozasok leirasa
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és
ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcioegyenletek rendezése. A keverékek
¢és a vegyiiletek kozotti kiilonbség megértése. A komponens fogalmanak
megértése €s alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete €s
alkalmazdsa konkrét példakra, kiilondsen az elegyekre és az oldatokra
vonatkozoan. Az Osszetétel megadasi modjainak ismerete €s
alkalmazasa. Keverékek szétvalasztasanak kisérleti uton valo

elsajatitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Pedagogiai eljarasok,
Fejlesztési kovetelmények/ moédszerek, munka- és
modszertani ajanlasok szervezési formak,
kapcsolodasi pontok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Részecskeszemlélet a kémidban | A részecskeszemlélet elsajatitasa. | Biologia-egészségtan:

Az atom sz0 eredete €s a daltoni | Képletek szerkesztése. emberi testhdmérséklet
atommodell. Az egyedi Diffuzios kisérletek: pl. szagok, |szabalyozésa, 1€gkor,
részecskék lathatatlansaga, illatok terjedése a levegdben, talaj és
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modern miiszerekkel valo
érzékelhetdségiik. A részecskék
méretének és szamanak
szemléletes targyalésa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma. Azonos/kiilonbdz6
atomokbdl all6 kémiailag tiszta
anyagok: elemek/vegyliletek. Az
elemek jelolése vegyjelekkel
(Berzelius).

P¢éldak bemutatasa a koznapi
¢letbdl elemre (pl. grafit,
vorosréz, kén), vegyiiletre (pl.
viz, natrium-Kklorid, sz6l6cukor)
¢s keverékre (pl. benzin, levegd,
sargaréz)

Informéciogytijtés néhany elem
(pl. oxigén, nitrogén, brom,
hidrogén stb.) nyelvujitaskori
elnevezésével kapcsolatban

szines kristalyos anyag oldddasa
vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, Gjabb
elemek bevezetése, pl. az okor
hét féme, érdekes
elemfelfedezések torténete. Az
eddig megismert vegyiiletek
vegyjelekkel valo felirdsa,
bemutatasa.

Halmazallapotok és a kapcsolddod
fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- és a
gazhalmazallapotok jellemzése, a
kapcsolodo fizikai valtozasok.

Olvadaspont, forraspont. A fazis
fogalma.

Kémiai valtozasok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakciok. A kémiai és a
fizikai valtozasok
megkiilonboztetése. Kiindulasi
anyag, termek.

Hotermeld és hoelnyeld
valtozéasok

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkiilonboztetéstik.
Egyszerli egyenletek felirasa.

Olvadas- és forraspont mérése.
Jod szublimacioja. Illékonysag
szerves oldoszereken bemutatva,
pl. etanol. Kétfazisu rendszerek
bemutatésa: jég és mas anyag
olvadasa, a szilard és a
folyadékfazisok stirtisége.

PI. vaspor és kénpor keverékének
szétvalasztasa magnessel, illetve
Osszeolvasztasa.

Egés bemutatasa.

Az anyagmegmaradas
torvényének tomegmeéréssel valo
demonstralésa, pl. szines
csapadékképzddési reakciokban

termoképessége.

Fizika: tomeg, térfogat,
stirliség, energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvadéspont,
forraspont,
hémérséklet, nyomas,
magnesesseg,
hémérséklet mérése,
stirlis€g mérése €s
mértékegysége, testek
uszésa, légnyomas
mérése, tomegmeres,
térfogatmérés.

Foldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitas.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: dskorban,
Okorban ismert fémek.

Frontalis informacid

kozlés

Csoportos
tanulokisérlet
Demonstracios kisérlet

Onallé/csoportos
informacio feldolgozés




A véltozasokat kisérd ho.
Hotermeld és héelnyeld
folyamatok a rendszer és a
kornyezet szempontjabol.

A diffuziot szemléltetd
tanulokisérletek elvégzése

A diffuzio részecskeszemléltetése

Hoelnyeld valtozasok bemutatasa
hémérséklet mérése mellett, pl.
olddszer parolgésa, hdelnyeld
oldodas. Informaciok a parolgas
szerepérdl az emberi test
hészabalyozasaban.

Komponens

Komponens (6sszetevo), a
komponensek szama. A
komponensek valtozo aranya.

Elegyek és 0sszetételiik

Gaz- és folyadékelegyek. Elegyek
Osszetétele: tomegszazalék,
térfogatszazalék. Tomegmeéres,
térfogatmérés. A teljes tomeg
egyenlo az dsszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén ez
nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatosag. Telitett oldat. Az
oldhatdsag valtozasa a
homérséklettel. Rosszul old6do
anyagok. A ,hasonlé a
hasonléban oldodik jol” elv.

Egyszerli kolloidok

Elegyek ¢és oldatok dsszetételének
értelmezése. Osszetételre
vonatkozo szamitasi feladatok
megoldasa.

Tobbfazisu keverékek
eléallitasa: pl. porkeverékek, nem
elegyedd folyadékok,
korlatozottan old6d6 anyagok,
16por.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszerli
szamitasi feladatok tomeg- és
térfogatszazalékra, pl. liditdital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsavtartalmanak, bor
alkoholtartalméanak szamolasa.
Adott tdmegszazaléka vizes
oldatok készitése pl. cukorbol,
illetve konyhasébol. Anyagok
oldasa vizben és étolajban.
Informécidk gazok oldodasanak
hémeérséklet- és
nyomasfiiggéseérdl példakkal (pl.
keszonbetegség, magashegyi
kisebb légnyomas
kovetkezményei).

Keverékek komponenseinek
szétvalasztasa

Oldas, kristalyositas, iilepités,
dekantalés, sziirés, beparlas,
magneses elvalasztas,
desztillacio, adszorpcio.

A levegd mint gazelegy
A levegd térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhany vizes oldat

Edesviz, tengerviz (sotartalma
tomegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Keverékek szétvalasztdsanak
gyakorlasa. Kisérletek szabalyos
és biztonsagos végrehajtasa.
Egyszerli elvalasztasi feladatok
megtervezése €s/vagy
kivitelezése, pl. vas- €s
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvalasztasa
papirkromatografiaval.
Informacidk a desztillaciorol és
az adszorpciorol: pl.
palinkaf6zés, kdolajfinomitas, a
Telkes-féle — tengervizbol
ivovizet készitd — labda, orvosi

Frontalis informacid
kozlés

Csoportos
tanulokisérlet

Demonstracios kisérlet

Onallo/csoportos
informaci6 feldolgozas

Frontalis informacid
kozlés
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Szilard keverékek szén, dezodorok, szilikagél. Csoportos
Szilard keverék (pl. s6 és homok, |Informaciok a levegd tanulokisérlet
vas és kénpor, siitépor, bauxit, komponenseinek

granit, talaj).

szétvalasztasarol. Demonstracios kisérlet
So6s homokbol so6 kioldasa, majd
beparlas utan kristalyositasa.
Informacidk az étkezési so
tengervizbdl torténd
eléallitasarol.

Valamilyen szilard keverék
komponenseinek vizsgalata,
kimutatasa.

Kulcsfogalmak/

Kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen
vegyiilet, szerves vegylilet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas,
oldat, oldott anyag, olddszer, oldodas, oldhatdsag, tomegszazalék,

fogalmak hétermeld €s hoelnyeld valtozas, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett
oldat, fiziologias sooldat, rendszer, valodi oldat, kolloid oldat, komponens,
levegd, 6tvozetek
Tematikai egység Atomok, molekulak és ionok OI g l((,)?;t

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, fizikai valtozas, kémiai valtozas

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi
szakasz végére tudja és érti, hogy a hétkoznapi modon, a mindennapi
tapasztalatokon alapul6d gondolkodas nem elégséges a tudomanyos
problémak megoldasahoz.Tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket
nem szabad tényeknek tekinteni, ismeri a természettudomanyos
vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo kiillonbséget tesz elemi
részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozott,
szoveges leiras vagy kémiai szimbdolum alapjan megkiilonbozteti az
atomokat, molekulakat és ionokat.

Ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét,

A tematikai egység | tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel. Fel tudja
nevelési-fejlesztési | irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1év6 elektronok

céljai

szamaval (Bohr-féle atommodell).Tudja, hogy az atom kiilsé
elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran. Erti
egyszeri molekulak kialakulasat (Hz, Clz, Oz, N2, H20, HCI, CHa, COy),
és fel tudja irni a képletiiket. Erti az egyszerii ionok kialakulasat (Na*,
K*, Mg?*, Ca?*, AI**, CI, 0%), és analogias gondolkodassal kovetkeztet
az egy oszlopban talalhat6 elemekbdl képzddd ionok képletére, érti az
ionvegyiiletek képletének megallapitasat. Ismeri a koznapi anyagok
molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid). Erti, hogy az
atomok ¢és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekulak kozott
gyengébb kémiai kotések alakulhatnak ki. A mennyiségi aranyok
értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szamanak, illetve a
periodusos rendszernek az ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmanak
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és az Avogadro-allandonak a megértése. Ionok, ionos kotés, kovalens
kotés és fémes kotés értelmezése a nemesgéaz-elektronszerkezetre vald
torekvés elmélete alapjan. Az ismert anyagok besorolasa legfontosabb
vegyiilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak,
kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése
Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag ¢és elektronok.
Elektronok felosztasa torzs- €s
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jeldlése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periddusos rendszer

Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A vegyértékelektronok
szama ¢s a kémiai tulajdonsagok
Osszefiiggése a periodusos
rendszer csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a peridodusos
rendszerben. Magyar vonatkozasu
elemek (Miiller Ferenc, Hevesy
Gyorgy). Nemesgéazok
elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-
alland6. Atomtdmeg, molaris
tomeg és mértékegysege,
kapcsolata a fizikdban megismert
tomeg mértékegységével.

A periddusos rendszer szerepének
¢€s az anyagmennyiség
fogalmanak a megértése.
Képletek szerkesztése,
anyagmennyiségre vonatkozé
szamitasi feladatok megoldasa.
Vegyértékelektronok jelolésének
gyakorlasa.

Informacié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek moldaris tomegének
megadasa a periddusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan. Vegyiiletek
molaris tomegének kiszamitisa az
elemek molaris tdomegébol. A
kiindulasi anyagok és a
reakciotermékek
anyagmennyiségeire €s tomegeire
vonatkozo egyszerii szamitasi
feladatok.

A 6-10% db részecskeszam
nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Egyszerii ionok képzddése

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddése. lonos kotés.
Ionos vegytiletek képletének
jelentése.

Kovalens kotés
A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kozos

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a koztiik
levo kiilonbség megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszerii
molekulak szerkezetének felirasa
az atomok vegyeérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznalasaval. Osszetételre

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
méretek.

Frontalis  informacid
kozlés
Onallé/csoportos

informaci6 feldolgozas

Frontalis informéacid
kozlés

Onallo/csoportos
informaci6 feldolgozas
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koto elektronpar 1étrehozasaval. | vonatkozd szamitasi feladatok
Egyszeres ¢s tobbszords kovalens | megoldasa.

kotés. Kot és nemkotd So6 képzddéséhez vezetd
elektronparok, jelolésiik vonallal. |reakcidegyenletek irdsanak
Molekulak és 0sszetett ionok gyakorlasa a vegyértékelektronok
kialakulasa. szamanak figyelembevételével (a
periodusos rendszer segitségével).
Fémes kotés Ionos vegyiiletek képletének
szerkesztése. lonos vegyiiletek
Fémek és nemfémek tomegszazalékos Gsszetételének
megkiilonboztetése kiszamitésa.
tulajdonsagaik alapjan. Fémek Molekulak elektronszerkezeti

jellemzd tulajdonsagai. A fémes | képlettel vald abrazolasa, koto és
kotés, az aramvezetés értelmezése | nemkoto elektronparok

az atomok kozds, konnyen feltiintetésével. Példak Osszetett
elmozdulo elektronjai alapjan. ionokra, elnevezésiikre.
Kénnyiifémek, nehézfémek, Osszetett ionok keletkezésével
otvozetek. jar6 kisérletek, pl. alkali- és

alkalifoldfémek reakcioja vizzel.

Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhatésaga, aluminium
vagy vaspor €getése.

Elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom,

Kulcsfogalmak/ | molekula, ion, elemmolekula, vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok,
fogalmak rendszam, peridodusos rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés, vegyjel,

képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok
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8. évfolyam

Tematikai egység

Orakeret

A kémiai reakciok ,
20 ora

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezési képesség.

A témakor tanulasa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi
szakasz végére ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran
alkalmazott legfontosabb mennyiségeket €s azok kapcsolatat. A témakor
tanulasa eredményeként a tanuld a részecskemodell alapjan értelmezi az
egyszerl kémiai reakciokat, ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

crer

legalapvetobb feltételeit (litkozeEs, energia). Ismeri a koznapi €let
szempontjabol legalapvetobb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis). Ismer
sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentdségét, a katalizator
fogalmat, érti a katalizatorok miikddési elvének lényegét, a korrdzid
fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrozidallosaguk alapjan.

Cél a kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszerii
reakcioegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakciok 0sszekotése
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu égés, robbanas, tlizoltas,
korr6zio, megfordithatéd folyamat, sav, lug. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. €gés mint oxidacid, savak és bazisok kdzombositési
reakcidi), ennek alkalmazasa kisérletekben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak,
kapcsolodasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlas
Bomlés fogalma, példak.

Gyors égés, lasst €gés, oxidacio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténd
kémiai reakcio. Robbanas.
Tokéletes €gés, nem tokéletes
¢gés ¢s feltételei. Rozsdasodas.
Korrézio. Az oxidacioé mint
oxigénfelvétel. A redukcié mint
oxigeénleadas. A redukcio ipari
jelentdsége. A CO-mérgezés és
elkeriilhetdsége, a CO-jelzék
fontossaga. Tiizoltas, felelds
viselkedés tiiz esetén.

Az egyesiilés, bomlas, égés,
oxidacio, redukcio ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.

PI. hidrogén égése, aluminium és
j6d reakcioja.

P1. mészko, cukor, kalium-
permanganat, vas-oxalat
hobomlasa, vizbontas.

Pl. szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatdsa. Annak bizonyitéasa,
hogy oxigénben gyorsabb az
¢gés. Robbanas bemutatésa, pl.
alkohol gdzével telitett PET-
palack tartalmanak meggytjtasa.
Savval tisztitott, tisztitatlan és
olajos szog vizben vald

Bioldgia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: hémennyiség,
hé

Frontalis informacid
kozlés

Csoportos
tanulokisérlet

Demonstracios kisérlet

Onallé/csoportos
informécio feldolgozas
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rozsdasodasanak vizsgalata. Az
€16 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran
keletkezd CO2-gaz kimutatasa
indikatoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Levegdszabalyozas gyakorlasa
Bunsen- vagy més gazégonél:
kormozo6 és szurdlang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején égo
benzin eloltasa, értelmezése az
¢gés feltételeivel.
Reakcioegyenletek irdsanak
gyakorlasa.

Oldatok kémbhatasa, savak, lugok
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet. pH-skala, a pH
mint a savassag €s ligossag
mértékét kifejezd szamérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvetd reakcioi.

K6z06mbositési reakcio, sok
képzddése

Ko6z0mbosités fogalma, példak
sokra.

Savak, lagok és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek rendezése,
kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.
Héztartasi anyagok kémhatasanak
vizsgalata tobbféle indikator
segitségével. Novényi alapanyagu
indikator készitése.

Kisérletek savakkal (pl. sdsavval,
ecettel) és pl. fémmel, mészkdvel,
tojashéjjal, vizkével. Informaciok
arrdl, hogy a sav roncsolja a
fogat. Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.
Megfordithato reakciok
szemléltetése. Viz pH-janak
meghatarozasa allott és frissen
forralt viz esetén. Kisérletek
lagokkal, pl. NaOH-oldat pH-
janak vizsgalata. Annak dvatos
bemutatdsa, hogy mit tesz a 0,1
mol/dm?3-es NaOH-oldat a bérrel.
Kiilonb6z6 toménységii
savoldatok és ltagoldatok
Osszedntése indikator
jelenlétében, a keletkezo oldat
kémhatdsanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irasanak gyakorlasa.

Egyszerli szamitasi feladatok
kozombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakciok egy altalanos
sémaja

Az altalanositas képességének
fejlesztése tipusreakciok

Frontalis informéacid
kozlés

Csoportos
tanulokisérlet

Demonstracios kisérlet
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— nemfémes elem égése
(oxidacio, redukcio) —
¢géstermék: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel
— savoldat (savas kémhatas)

segitségével.

Foszfor égetése, az égéstermék
felfogasa és vizben oldasa, az
oldat kémhatasanak vizsgalata.
Kalcium égetése, az ¢gésterméket

— fémes elem égése (oxidacio,
redukcio) — égéstermék:
fém-oxid — fém-oxid
reakcidja vizzel — lagoldat
(lagos kémhatas)

— savoldat és lugoldat
Osszedntése (kozOmbositési
reakcid) — sooldat
(ionvegyiilet, amely vizben
jol oldodik, vagy
csapadékként kivalik).

— kémiai reakciok sebességének
valtozasa a hdmérséklettel
(melegités, hiités).

vizbe helyezve az oldat
kémhatasanak vizsgalata.
Kémcsoben 1év0, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz
sosav adagolasa az indikator
szinének megvaltozasaig, oldat
beparlasa. Szodaviz (szénsavas
asvanyviz) €s meszes viz
Osszeodntése indikator
jelenlétében.

Kulcsfogalmak/

Kémiai reakcid, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlodés,
exoterm reakcio, endoterm reakcio, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés,

fogalmak lassu égés, sav, bazis, so, savas kémhatas, semleges kémhatas, lugos
kémbhatas, kozombosités, pH-érték, indikator, korr6zid, rozsda
o , L. . Orakeret
Tematikai egység Kémia a természetben 15 6ra

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben taldlhato legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a tanulo
majd feln6ttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran tanultakat a
természeti  kornyezetben eléfordulo  anyagok  tulajdonsidgainak
értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és folyamatok
magyarazatahoz. A levegd- és a vizszennyezés esetében a szennyezdk
forrasainak ¢és hatdsainak Gsszekapcsolasa, tovabba azoknak a
modszereknek, illetve attitlidnek az elsajatitasa, amelyekkel az egyén
csokkentheti a szennyezéshez valo hozzajarulasat.

A témakor tanuldsa hozzdjarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végére tudja €s érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet
mesterségesen keriilt el6allitdsra vagy természetes tton keriilt kinyerésre,
még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes
vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

Tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek
tekinteni, a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodés nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz. A
témakor tanuldsa eredményeként a tanuld megérti és példakkal szemlélteti
az emberi tevékenység €s a természeti kornyezet kolcsonds kapcsolatat
kémiai szempontok alapjan, ismeri természeti kornyezetének, azon beliil
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a légkornek, a kézetburoknak, a természetes vizeknek és az éldvilagnak a
legalapvetébb anyagait. Erti a globalis klimavéltozas, a savas esok, az
ozonréteg karosoddsanak, valamint a szmogoknak a kialakulasat és
emberiségre gyakorolt hatasat. Kiseldadas keretében beszamol egy, a sajat
telepiilését érinté kornyezetvédelmi kérdés kémiai vonatkozasairdl,
azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb,
levegdt, vizet ¢és talajt szennyezd forrasokra. Kiseldadas vagy
projektmunka keretében ismerteti a haztartdsi hulladék Osszetételét,
felhasznalasanak €s csokkentésének lehetdségeit, kiillonos figyelemmel a
veszélyes hulladékokra. Konkrét 1épéseket tesz annak érdekében, hogy
mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl. energiatakarékossag, szelektiv
hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, munka- és
szervezési formak,

kapcsolédasi pontok

Hidrogén

Tulajdonséagai. Eléfordulasa a
csillagokban.

Légkori gazok

A 1égkor osszetételének ismétlése
(N2, Oz, CO2, H20, Ar).
Tulajdonsagaik, légzés,
fotoszintézis, liveghazhatés, a
CO2 mérgezd hatasa.

Levegdszennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SO2, NO, NO2, COg,
CO, szall6 por (PM10).
Tulajdonséagaik. Forrasaik.
Megel6zés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezd
hatasa a 1égkor foldfelszini
rétegében. A savas esét okozo
szennyezOk attekintése.

A légkori gazok és a
1égszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése, kornyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

Hidrogén égése, durrano6gaz-
proba.

Annak kisérleti bemutatasa, hogy
az oxigén sziikséges feltétele az
égésnek. Lépcsos kisérlet
gyertyasorral.

Esdviz pH-janak meghatarozésa.
Szallo por kinyerése levegdbol.
Informacidk az elmult évtizedek
levegdvédelmi intézkedéseirdl.

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz,
esOviz, asvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételiik, eléfordulasuk,

A vizek, asvanyok és ércek
kémiai 6sszetételének attekintése;
a vizszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése, kdrnyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

Biologia-egészségtan:
szaglas, tapintas, latas,
kornyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthatosag

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai hattere,
elektromos aram

Foldrajz: asvanyok,
kozetek, vizek,
kornyezetkarosito
anyagok ¢€s hatésaik

Onallé/csoportos
informacio feldolgozés

Frontalis informacid
kozlés
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felhasznalhatdsaguk. A
természetes vizek mint €16
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyezd anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatasuk az
¢élovilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiolld. Eldvizeink
¢s az ivovizbazis védelme.

Asvanyok, ércek

Az asvany, a kdzet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzd kdzetek fobb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkéképzodés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Porozus
anyagok. Kdszén, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

Energiaforrasok kémiai szemmel

Felosztasuk: fosszilis, megujuld,
nuklearis; elonyeik €s hatranyaik.
Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznalas
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok

Szénhidrogének: metan, benzin,
gazolaj. Kbolaj-finomités. A
legfontosabb frakcidk
felhasznalasa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, futoértékik,
koruk. Egéstermékeik. Az
égéstermékek kornyezeti
terhelésének csokkentése:
porlevalasztas, tovabbi oxidacio.
Szabalyozott égés, Lambda-
szonda, katalizator.

Kiilonb6z6 vizek beparlasa, a
beparlasi maradék vizsgalata.

Kornyezeti katasztrofak kémiai
szemmel.

Pl. 4svany- és kozetgylijtemény
létrehozasa. Ercek bemutatasa.
Kisérletek mészkdvel, dolomittal
és sziksoval, vizes oldataik
kémbhatasa.

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabol,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

Robbanoelegy bemutatasa,
gazszag. Informaciok a kémiai
szintézisek szerepérdl az
tizemanyagok eldallitasanal.

Informacidk az egyén
energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitasrol és a megjuld
energiaforrdsok magyarorszagi
folhasznalasarol.

Biologia-egészségtan:
fenntarthat6sag,
kornyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kornyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai, kockdzatai,
viz-, sz¢él-, nap- és
fosszilis energiak,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai hattere,
elektromos aram.

Foldrajz:
fenntarthatdsag,
kornyezetkarositd
anyagok ¢€s hatésaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas

Onallé/csoportos
informacio feldolgozés
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Biomassza

Megujulé energiaforrasok. A
biomassza f0 tipusai energetikai
szempontbol. Osszetételiik,
¢géstermékeik. Elgazositas,
folyékony tiizeldanyag gyartasa.
A biomassza mint ipari alapanyag

a fosszilis forrasok

Prezentacio készittetése
onallo és

helyettesitésere. Informacidk a csomagoldanyagok )

. : iikséoesséoérol csoportmunkaban.
Csomagoldanyagok ¢és SZukscgessegerol, a
hulladékok kezelése kornyezettudatos viselkedésrol.

A csomagoldanyagok attekintése.

Az liveg ¢€s a papir

hasznosithaté csomagoldanyag.

Alufdlia, aludoboz. Az eléallitas | rendszerekrol. Kémiai
energiaigénye. Milanyagok informaciok ismerete a
jelolése a termékeken. héztartasban talalhat6 néhany
Elettartamuk. tovabbi anyagrol, azok

Mianyag égetése elrettentésként.
mint tjra Informéciok az iskola kémyékén
miikodo hulladékkezelési

biztonsagos ¢és kdrnyezettudatos
kezelése

Kulcsfogalmak/

Ho, 1égkdri gédz, természetes ¢€s mesterséges viz, 4asvany, érc,
levegdszennyezés, {iiveghdzhatds, globalis klimavaltozas, 0zonpajzs,
6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sés viz, dsvanyviz, vizszennyezés,

fogalmak tragya, hulladék, veszélyes hulladék, 1jrahasznositds, szelektiv
hulladékgytijtés, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeldanyag, természetes szenek,

foldgéz, kdolaj, szén, biomassza, megujuld energiaforrdsok
Tematikai egység Kémia a mindennapokban OIS l((,;:let

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A szerves ¢s a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok
besorolésa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informacidkeresés az
¢élelmiszerek legfontosabb Osszetevoirdl. A mindennapi életben
eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodo kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6zés tobbnyire kémiai
reakcidkat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ
¢s a kvantitativ szemlélet elsajatitdsa. A tdpanyagok Osszetételére és
energiaértékére vonatkozo szdmitasok készségszintii elsajatitasa. Az
objektiv tdjékoztatas és az elriasztod hatasu kisérletek eredményeként
elutasito attitlid kialakuldsa a szenvedélybetegségekkel szemben.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi
szakasz végére tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad
tényeknek tekinteni, tudja és érti, hogy a hétk6znapi modon, a
mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodéas nem elégséges a
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késziil.

tudoményos problémak megoldasahoz. Tudja és érti, hogy attol még,
hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eléallitasra vagy
természetes Uton kertiilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai
vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezo vagy
egészséges. A témakor tanuldsa eredményeként a tanul6 tisztdban van
azzal, hogy a benniinket koriilvevé anyagokat a természetben taldlhato
anyagokbol allitjuk el6, tisztdban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz
sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vessziik fel zsirok, fehérjék,
szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok forméjaban. Tud érvelni a
valtozatos taplalkozas és az egészséges ¢letmod mellett, képes a
forgalomban 1év6 kemikalidk (ndvényvédod szerek, haztartasi moso- és
tisztitoszerek) cimkéjén feltlintetett hasznalati itmutato értelmezésére,
azok feleldsségteljes hasznalatara. Tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbdl,
koézetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, liveget) és fémeket (pl.
vasat és aluminiumot) gyartanak, ismeri a kdolaj feldolgozasanak
modjat, {6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl szamos
termék (motorhajtéanyag, kendanyag, mianyag, textilia, mosdszer)

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szerves vegyiiletek
Szerves és szervetlen anyagok
megkiilonboztetése.

Szénhidratok

Elemi 6sszetétel és az elemek
aranya. A ,hidrat” elnevezés
tudomanytdrténeti magyarazata.
Egyszerti és 0sszetett
szénhidratok. Szdélécukor (gliikoz,
CsH120s), gyiimdlescukor
(fruktoz), tejcukor (laktoz),
répacukor (szachar6z). Biologiai
szereplik. Méz, kristalycukor,
porcukor. Mesterséges
édesitészerek. Keményitd és
tulajdonsagai, névényi tartalék-
tapanyag. Celluloz és
tulajdonsagai, névényi rostanyag.
Fehérjék

Elemi dsszetétel. 20-féle
alapvegytiletbdl felépiild
oridsmolekulak. Biologiai
szerepiik (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
¢lelmiszerek.

Az élelmiszerek legfobb
OsszetevOinek, mint szerves
vegyiileteknek az ismerete €s
csoportositasa.

Tomény kénsav (erélyes
vizelvond szer) és kristalycukor
reakcioja. Keményitd kimutatasa
joddal élelmiszerekben. Csiriz
készitése. Karamellizacio.
Tojasfehérje kicsapasa magasabb
homérsékleten, illetve soval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
¢tolaj vizben val6 oldasa
tojassargaja segitségével,
majonézkészités. Informaciok a
margarinrol, szappanfézésrol.

Biologia-egészségtan:
az ¢él6lényeket felépitd
fébb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tdpanyag.

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.

Frontalis informéacid
kozlés

Onallo/csoportos
informaci6 feldolgozas
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Zsirok, olajok

Elemi dsszetételiik.
Megkiilonboztetésiik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulés.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkafozés. A
glikol, a denaturalt szesz és a
metanol erdsen mérgezo hatasa.
Ecetesedés. Ecetsav.

Alkoholok parolgéasanak
bemutatasa. Informaciok
mérgezési esetekrol. Ecetsav
kémhatasanak vizsgalata,
haztartasban elofordulo6 tovabbi
szerves savak bemutatasa.

Az egészséges taplalkozas
Elelmiszerek 6sszetétele, az
Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, asvanyi
sok ¢és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportoldk, diétazok,
fogyokurazok taplalkozasa. Zsir-
és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartositoszerek.

Szenvedélybetegségek

Fliggdség. Dohanyzas, nikotin.
Kétrany és mas rakkelt anyagok,
kapcsolatuk a tiid6 betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a még;j
betegségeivel. ,,Partidrogok”,
egy¢eb kabitoszerek.

Vas- és acelgyartas

A vas és dtvozeteinek
tulajdonsagai. A vas- €s
acélgyartas folyamata roviden. A
vashulladek szerepe.

Aluminiumgyartas

A folyamat legfontosabb Iépései.
A folyamat energiakoltsége €s
kdrnyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonsagai.

Mianyagipar

A milanyagipar és hazai szerepe.
Mianyagok. K6z0s
tulajdonsagaik.

Mész

Az egészséges €letmod kémiai
szempontbol valé attekintése,
egészségtudatos szemlélet
kialakitésa.

Napi tapanyagbevitel vizsgélata
Osszetétel és energia
szempontjabol. Uditéitalok
kémhatasanak, dsszetételének
vizsgalata a cimke alapjan.
Informéciok Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.

Pl. elriaszt6 probalkozas
katranyfoltok oldoszer nélkiili
eltavolitasaval. Informaciok a
drog- és alkoholfogyasztas,
valamint a dohanyzas
veszélyeirdl. Informéaciok Kabay
Janos munkassagarol.

Informécidk a vegyipar
jelentdségérol, a vas- és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidacidja a
védoréteg leoldasa utan.

Informacidk a biopolimerek és a
milanyagok szerkezetének
hasonlésagarol, mint
egyseégekbdl felépiild
oriadsmolekulakrol. Informéciok a
milanyagipar nyersanyagairol.

Prezentéacio
készittetése onallo és
csoportmunkéban.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kornyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz:
fenntarthatdsag,
kornyezetkarositd
anyagok ¢€s hatésaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.
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A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas.

A vegyiiletek tulajdonséagai.
Balesetvédelem.

Gipsz ¢és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
¢getett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu
kotdanyagok, kotési id6, nedvesen
tartas.

Savak, lugok és sok biztonsagos
hasznélata

Hasznélatuk a haztartasban
(veszélyességi jelek). Ajanlott
védofelszerelések. Mar6 anyagok.
Savak

Haztartasi sosav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkdoldok: a mészkdvet és a
marvanyt kérositjak.

Luagok

Er6s lugok: zsiroldok,
lefolydtisztitok. Erds és gyenge
lugokat tartalmazo tisztitoszerek.
Sok

Konyhas6. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szodabikarbona.
Tulajdonséagai. Felhasznalasa. A
stitOpor Osszetétele:
szodabikarbona és sav keveréke,
CO2-gaz keletkezése.

Fertdtlenitd- és fehéritdszerek
Hidrogén-peroxid. Hipo.
Klérmész. Tulajdonsagaik.

A hip6 (vagy klérmész) + sdsav
reakciojabol mérgezo Clp-gaz
keletkezik. A klorgaz
tulajdonsagai. A vizkdoldo és a
klortartalmu fehéritok, illetve
fertétlenitdszerek egyiittes
hasznalatanak tilalma.

Informéacidk a mész-, a gipsz- és
a cementalapu épitkezés soran
zajlo kémiai reakciok szerepérol.
A f6bb 1épések bemutatasa, pl. a
keletkez6 CO»-géaz kimutatasa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informaciok a
régi mészégetésrol.

A haztartasban el6fordul6 savak,
lagok és sok, valamint
biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa. PI.
kénsavas ruhadarab szaritasa,
majd a szovet roncsolodasa
nedvességre. Informaciok az
¢lelmiszerekben hasznalt gyenge
savakrol.

Annak bizonyitdsa, hogy a
tomény lug €s az étolaj reakcioja
soran a zsiroldékony étolaj
vizoldékonnya alakul.

Informaciok taplalékaink
sotartalmarol és a talzott
sofogyasztas vérnyomasra
gyakorolt hatasarol. Siitépor és
szodabikarbona reakcidja vizzel
és ecettel. Informaciok a
szodabikarbonaval valo
gyomorsav-megkdtésrol.

A haztatasban eléfordulo
fertotlenito- és mosodszerek,
valamint biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa. A
csomagoloanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol
1s, kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

H202 bomlasa, O2-gaz fejlodése.
Informéaciok a haztartasi
vegyszerek Osszetételérol.
Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,
fenntarthatosag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos aram.
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Mososzerek, szappanok, a vizek | Informaciok a kettds
keménysége oldékonysagh részecskékrol.
Vizlagyitok és adagolasuk
Mososzerek és szappanok, mint | kiilonbsége mosogép és
kettds oldékonysagu részecskék. | mosogatogép esetében.

A szappanok, mosdszerek Informéciok a foszfatos és
mosoOhatasanak valtozasa a foszfatmentes mosopor
vizkeménységtdl fliggden. A viz | kdrnyezetkémiai
keménységét okozo vegyiiletek. A | kdvetkezményeirdl
vizlagyitas modjai,
csapadékképzés, ioncsere

Permetezés, mitragyak A rézgélic szine, szamitési
Réz-szulfat mint névényveédo feladatok permetlé készitésére és
szer. Szerves novényveédo szerek. | miitragya adagolasara.
Adagolas, lebomlas, varakozasi Informaciok a valos

idé. Ovintézkedések mitragyaigényrol.
permetezéskor. A novények
tdpanyagigénye.

Mitragyak N-, P-, K-tartalma,
vizoldékonyséaga, ennek veszélyei.

Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje,
dohanyzas, alkoholizmus, drog, gyogyszer, dohanytermék, tapanyag,
¢lelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd, mesterséges édesitdszerek,
tartositoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkdoldas, mosdszer,
szappan, fertdtlenitdszer, érc, milanyag, festékanyagok, ndvényveédo szerek,
miitragya, mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek, vas- és
acélotvozet, aluminium

Kulcsfogalmak/
fogalmak
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